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Vorwort

Diese Norm wurde von einer Arbeitsgruppe der DB AG erstellt. In der Arbeitsgruppe wurden
die Interessen der betroffenen Unternehmensbereiche, DB TankService und dem FTZ ver-

treten.

1 Anwendungsbereich

Fortsetzung Seiten 2 bis 9

Fachlich zustandige Stelle: DB TankService Erfurt, TZL 2 Berlin, TZF 21 Miinchen, TZF 71 Miinchen,

TZM Miinchen

Geschaftsstelle: Forschungs- und Technologiezentrum, TZD 2 Delitzsch




Seite 2
BN 411 013-02 August 2001

Diese Norm gilt fur Schienenfahrzeuge, welche mit einem offenen Beflillsystem Dieselkraftstoff
(DK) bzw. Heizdl (Hel) tanken sollen. Sie ist anzuwenden bei der Neubeschaffung und Neuzu-
lassung dieser Fahrzeuge sowie bei der Modernisierung von Kraft- bzw. Brennstoffanlagen vor-
handener Fahrzeuge.

Soll im geschlossenen Beflillsystem betankt werden, ist die BN 411 013-01 anzuwenden.

2 Normative Verweisungen

Die Bahn-Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normative Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und
die Publikationen sind nachstehend aufgefihrt.

Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publika-
tionen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (ein-
schlieRlich Anderungen).

DIN EN 590 Kraftstoffe fur Kraftfahrzeuge; Dieselkraftstoffe; Anforderungen
und Prifverfahren

DIN 51603 Flissige Brennstoffe; Heizole

DIN 73400 Kraftfahrzeuge; Bajonett-Verschlisse; Mal3e

BN 11 010 Anschriften; Betriebliche Bildzeichen

BN 74 010-01 Steckvorrichtung; zweipolig

BN 74 010-02 Steckvorrichtung; dreipolig

BN 411 013-01 Dieseltriebfahrzeuge; Schnittstelle zwischen Tankanlage und
Schienenfahrzeuge; Geschlossenes Befiillsystem

UIC-Merkbl. 627-2 Nachfilleinrichtungen der Brennkraftschienenfahrzeuge

TRbF 511 Richtlinie fiir den Bau von Grenzwertgebern

TRbF 512 Richtlinie fir den Bau von Abfillsicherungen

3 Zweck

Diese Bahn-Norm hat die Vereinheitlichung der Schnittstelle zwischen Zapfeinrichtung und
Fahrzeug zur Erreichung der technischen Kompatibilitdt bei der offenen Betankung zum Ziel.
Sie beschreibt alle technischen Voraussetzungen fiir den sicheren Betankungsvorgang.

4 Begriffe

Betankung
ist der gesamte Prozess der Erganzung von DK und Hel von Schienenfahrzeugen an der Tank-
stelle.
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Beflllung

ist die Férderung von DK und Hel von der Zapfsaule in die Betriebsstoffbehalter des Schienen-
fahrzeuges.

Offenes Beflllsystem

ist gekennzeichnet durch die Beflillung von Schienenfahrzeugen mit DK bzw. Hel von oben mit
einem Zapfventil im freien Einlauf.

Geschlossenes Beflillsystem

ist gekennzeichnet durch die Befullung von Schienenfahrzeugen mit DK bzw. Hel Giber eine
selbstschlieRende Armatur (Vollschlauchtrockenkupplung).

Grofimengenbeflullung

ist die Beflllung von Schienenfahrzeugen mit DK bzw. Hel mit einer Schittleistung grof3er

80 I/min.

Kleinmengenbefillung

ist die Beflllung von Schienenfahrzeugen mit DK bzw. Hel mit einer Schiittleistung bis maximal
80 I/min.

Elektrische Schnittstelle

dient der Herstellung einer I6sbaren elektrischen Verbindung zwischen fahrzeug- und zapfsau-
lenseitigen Komponenten der Uberfillsicherung.

Mechanische Schnittstelle fir das offene Beflllsystem

dient der sicheren Verriegelung des Zapfventils in den Einflllstutzen eines Betriebsstoffbehal-
ters.

5 Anforderungen
5.1 Allgemeine Anforderungen

Die Betankung von Fahrzeugen wird in Selbstbedienung von einer eingewiesenen Person, in
der Regel der Triebfahrzeugfuhrer, ausgefihrt .

Die Fahrzeugkennung zum Tanken erfolgt tGber einen Transponder vom Typ MPT 16 in das
Tankdatenerfassungssystem von DB TankService. Der Transponder ist in der Néhe der Einfuill-
stutzen anzubringen. Fir die Montage sind geeignete Stellen auszuwahlen, so dass der
Transponder mit der Stabantenne des Tankautomaten leicht erreicht werden kann, ohne das
Fahrzeug besteigen zu mussen. Um elektromagnetische Abschirmungen zu verhindern, darf
der Transponder nicht durch metallische Teile verdeckt oder eingegrenzt sein.

Der Transponder wird von DB TankService bereitgestellt. Die zwei Bauformen und die Monta-
gemalde sind im Bild 1 und 2 dargestellt.

Bild 1: Bauform A
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Bild 2: Bauform B @5
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5.2 Anforderungen an die Abgabeeinrichtung

Anlagenseitig ist ein Zapfventil mit Auslaufrohr in den Nennweiten 32 und 25 fiir die Grolimen-
genbefullung und Nennweite 20 fir die Kleinmengenbefillung vorzusehen.

5.2.1 Zapfventil GroBmengenbefillung

Das Auslaufrohr des Zapfventils ist bis zum Anschlag in den Einfullstutzen zu fihren. Mit Hilfe
des Handgriffes wird der Renkverschluss im Einfillstutzen verriegelt. AnschlieRend wird durch
Heranziehen des Schalthebels mit Aufhalteraste das Zapfventil getffnet.

Nach der Beflllung ist das Zapfventil am Schalthebel zu schlieRen und der Renkverschluss zu
entriegeln (Bild 3).

Bild 3: Zapfventil GrolRmengenbefillung

Merkmal-Benennung

E
A = Dusenkopf
o~ v B = Auslaufrohr
- 3|8
HaH =< C=Renkverschluss

= _ D = Schalthebel
E = Schlauchanschluss
F = Handgriff
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5.2.2 Zapfventil Kleinmengenbefillung

Das Auslaufrohr ist soweit wie mdglich in den Einfillstutzen zu fuhren. Die Nocken verhindern
das Herausrutschen des Zapfventils. Anschlieend wird durch Heranziehen des Schalthebels
mit Aufhalteraste das Zapfventil gedffnet.

Nach der Beflllung ist das Zapfventil am Schalthebel zu schliel3en.

Es werden vom DB TankService derzeit folgende Zapfventile (Bild 4 und 5) verwendet.

Bild 4: Zapfventil - Variante 1

Merkmal-Benennung
(Bild 4 und 5)

B = Auslaufrohr

D = Schalthebel

E = Schlauchanschluss
G = Nocken




Seite 6
BN 411 013-02 August 2001

5.3 Anforderungen an das Schienenfahrzeug

Fur jeden unabhéangigen Betriebsstoffbehélter eines Schienenfahrzeuges muss die Beflllung
von jeder Fahrzeuglangsseite aus gewahrleistet sein.

Die mechanische und elektrische Schnittstelle der fahrzeugseitigen Beflilleinrichtung ist ergo-
nomisch ginstig maximal jedoch 1500 mm Uber Schienenoberkante anzuordnen.

Der Verschluss der mechanischen Schnittstelle am Schienenfahrzeug muss sich ohne die Ver-
wendung von Hilfsmittel 6ffnen lassen. Er muss im Fahrbetrieb unter Beachtung des maximal
zuldssigen Fullstandes und der Schwallwirkung im Behélter dicht sowie vor Verlust gesichert
sein.

Die Kennzeichnung der Einflllstelle erfolgt durch die Bildzeichen:
- bei Dieselkraftstoff nach BN 11010-1.6.1 sowie
- fir Heizol nach BN 11010-1.7.1 .

Alle Betriebsstoffbehalter miissen Uber eine ausreichend dimensionierte separate Be- und Ent-
luftungseinrichtung verfiigen, um einen Austritt von Betriebsstoffen z.B. durch Rlckstau und
Behalteriiberdruck zu vermeiden.

Der Tankinhalt ist durch eine Fullstandsmesseinrichtung zu erfassen und mindestens in der
Nahe der Befllleinrichtung nach aulRen anzuzeigen. Der maximal zulassige Fillstand ist zu
kennzeichnen. Er ist mit 90 % des Behéltervolumens festgelegt.
Hierbei sind Besonderheiten, wie:

Gleisneigung,

Bauweise, Gro3e und Form der Betriebsstoffbehéalter

thermische Ausdehnung der Betriebsstoffe

Nachlaufmenge aus Einflllstutzen und —rohr
bertcksichtigt, um ein Austreten von Betriebsstoffen zu verhindern. Erforderlichenfalls ist der
maximal zulassige Fullstand weiter zu reduzieren.

Betriebsstoffbehalter von Fahrzeugen fur die Grolmengenbefillung sind mit Einrichtungen ei-
ner automatischen Uberfiillsicherung nach Abschnitt 6 zu versehen.

6 Automatische Uberfillsicherung

Die Uberfiillsicherung verhindert durch das Zusammenwirken von Grenzwertgeber im Fahr-
zeugtank und Schaltverstarker in der Zapfsdule das Uberschreiten des maximal zulassigen
Fullstandes des Behélters bzw. des Behéaltersystems.

Zur Einhaltung des maximal zulassigen Fllstandes ist in den Betriebsstoffbehdlter ein Grenz-
wertgeber nach TRbF 511, alternativ ein analog wirkender Geber als Teil der Abflllsicherung
nach TRbF 512 zu installieren und entsprechend der Form des Tankes einzustellen.
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Der Schaltverstarker (Bauart NB220, NB 24 oder H16Z) und das Stellglied (elektromagnetische
Absperrarmatur) befinden sich in der Zapfsaule.

Die elektrische Schnittstelle wird Uber das zur Zapfsaule gehdrende Grenzwertgeberkabel mit
Grenzwertgeberstecker und der zum Fahrzeug gehorenden Steckdose hergestellt. Die Steck-
dose ist in der Nahe des Einflllstutzens vorzusehen. Die komplette Steckvorrichtung muss

BN 74 010 entsprechen.

Der Grenzwertgeberstecker fir den DK ist in 2-poliger (BN 74 010-01) und fir Hel in 3-poliger
(BN 74 010-02) Ausfuhrung zu verwenden.

Der Grenzwertgeber im Fahrzeugtank muss in seiner Bauart und fir den speziellen Einsatzfall
im Fahrzeug vom Eisenbahn - Bundesamt (EBA) zugelassen sein. Er muss kompatibel zum
Schaltverstérker sein und unabhangig vom Fahrzeugbordnetz wirken.

7 GroBmengenbefiullung

Bei der Groimengenbefillung wird in der Regel mit einer Schiittleistung von 150-240 I/min im
freiem Einlauf befllt.

Bild 6: Prinzip der GroZmengenbefullung

Schaltverstarker
™ -

2 Grenzwertgeber (GWG)
Geher
Fiillstutzen

maximal zulassiger -
Fiillstand 90% / Filllstutzen

Betriebsstoffbehalter

1 = elektrische Schnittstelle
2 = mechanische Schnittstelle
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Hierzu wird das Zapfventil in den Einfillstutzen des Fahrzeuges eingefiihrt und verriegelt. Der
Tankvorgang wird durch Einschalten der Zapfséule, durch Verbinden des Grenzwertgeberka-
bels und durch Offnen des Zapfventils begonnen. Der Grenzwertgeber schaltet den Tankvor-
gang ab, wenn der maximal zulassige Fullstand erreicht ist.

Aus diesen Zusammenhangen leiten sich nachfolgende Besonderheiten, im Gegensatz zur ge-

schlossenen Beflillung nach BN 411 013-01, ab:
Die Nachfilleinrichtung sowie die Betriebsstoffbehélter einschliellich ihrer Verbindungs-
leitungen und BelUftungs6ffnungen missen so bemessen sein, dass Kraftstoffe bzw.
Brennstoffe problemlos nachgefillt werden kénnen. Das Spritzen von Betriebsstoff ist
auszuschlieRen.
Der Einfullstutzen muss gleichméRig verlaufen und ein ausreichendes Gefélle (mindes-
tens 15° zur Waagerechten) fir den freien Einlauf besitzen. Wellrohre, Gehrungsschnitte
und Schweil3néhte sind im Einlaufbereich nicht zulassig.
Der Einflllstutzen ist mit einem Bajonett-Verschluss, Nenndurchmesser 100, nach
DIN 73 400 zu versehen.
Um den Einfullstutzen muss ein freier Raum von 400 mm Durchmesser gewahrleistet
sein, um das Zapfventil mittels Renkverschluss sicher verriegeln zu kénnen.
Der Deckel des Stutzens und seine Verlustsicherung darf den Einfillvorgang und das
Verriegeln nicht behindern.
Die Anordnung der Steckdose erfolgt fur den Grenzwertgeberstecker in der Néhe des
Einfullstutzens (max. 500 mm) und muss frei fur ihn zuganglich sein. Die Steckdose ist
gelb nach BN 74 010 zu kennzeichnen.
Auch durch die Grenzwertgeberkupplung, den Stecker oder das Verbindungskabel darf
weder das Verriegeln der Tankkupplung noch das Befiillen behindert sein.

Fur Fahrzeuge im grenziiberschreitenden Verkehr gilt zusatzlich UIC-Merkblatt 627-2.

8 Kleinmengenbefiullung

Bei der Kleinmengenbefillung wird in der Regel mit einer Schiittleistung von 50-80 I/min im frei-
em Einlauf befullt.

Sie sollte nur fur kleine Betriebsstoffbehalter bis 500 | Inhalt Anwendung finden.

Die Uberfillsicherung wird hierbei durch das verwendete, selbsttéatig schlieRende Zapfventil
(Bild 4 und 5) realisiert.

Bild 7: Prinzip Kleinmengenbefillung

maximal zuldssiger
Fiillstand 90%
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Daraus ergeben sich folgende Bedingungen:

Der Einfilllstutzen ist so zu gestalten, dass das Auslaufrohr des Zapfventils weit genug in
den Tank reicht, um den automatischen Abschaltvorgang bei maximal zulassigen Full-
stand im Behélter zu ermdglichen.

Der Einfullstutzen ist als Bajonett-Verschluss nach DIN 73400 mit einer Nennweite von
60 bis 80 auszufiihren, um eine sichere Aufnahme fiir das Zapfventil zu gewébhrleisten.
Der Freiraum um den Stutzen ist so grol3 zu bemessen, dass eine sichere Einfihrung
und eine gute Einsehbarkeit gegeben ist.

Angrenzende Fahrzeugteile sind so zu gestalten, dass ein eventuell auslaufender Be-
triebsstoff leicht erkennbar ist und nach unten ablaufen wirde.

Fur Fahrzeuge im grenziberschreitenden Verkehr gilt zusatzlich UIC-Merkblatt 627-2.

9 Werkstoffe

Alle Bauteile, die permanent oder temporar mit Betriebsstoff in Kontakt kommen kénnen, sind
aus Werkstoffen zu fertigen, die gemaf den anerkannten Regeln der Technik resistent gegen
folgende Betriebsstoffe sind:

Dieselkraftstoff nach DIN EN 590
Heizo6l nach DIN 51603



